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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

ACUERDO por el que se da a conocer el resultado de los estudios técnicos de aguas nacionales subterraneas del
Acuifero Santiago Astata, clave 2020, en el Estado de Oaxaca, Region Hidrologico-Administrativa Pacifico Sur.

Ambiente y Recursos Naturales.

ROBERTO RAMIREZ DE LA PARRA, Director General de la Comisién Nacional del Agua, Organo
Administrativo Desconcentrado de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 32 Bis fracciones Ill, XXIIl, XXIV y XLIl de la Ley Organica de la Administracion
Publica Federal; 1, 2, 4, 7 BIS fraccion 1V, 9 fracciones |, VI, XVII, XXXV, XXXVI, XXXVII, XLI, XLV, XLVI y
LIV, 12 fracciones I, VIII, Xl y Xll, y 38 de la Ley de Aguas Nacionales; 1, 14 fracciones | y XV, y 73 del
Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales y 1, 8 primer parrafo, y 13 fracciones Il, XI, XXVIl y XXX
del Reglamento Interior de la Comision Nacional del Agua, y

CONSIDERANDO

Que el articulo 4 de la Ley de Aguas Nacionales, establece que corresponde al Ejecutivo Federal
la autoridad y administracion en materia de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes, quien las
ejercera directamente o a través de la Comision Nacional del Agua;

Que el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018, en la meta 4, denominada “México Préspero”, establece la
estrategia 4.4.2, encaminada a implementar un manejo sustentable del agua, que haga posible que todos los
mexicanos accedan a ese recurso, teniendo como linea de accién ordenar su uso y aprovechamiento, para
propiciar la sustentabilidad sin limitar el desarrollo;

Que el 5 de diciembre de 2001, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se establece y da a conocer al publico en general la denominacién Unica de los acuiferos reconocidos en el
territorio de los Estados Unidos Mexicanos, por la Comision Nacional del Agua, y la homologacion de los
nombres de los acuiferos que fueron utilizados para la emisidon de los titulos de concesion, asignacién o
permisos otorgados por este 6rgano desconcentrado”, en el cual al acuifero objeto de este Estudio Técnico,
se le asigno el nombre oficial de Santiago Astata, clave 2020, en el Estado de Oaxaca;

Que el 28 de agosto de 2009, se publico en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
da a conocer la ubicacion geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se actualiza la disponibilidad
media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor precision, la descripcion
geografica de 202 acuiferos”, en el que se establecieron los limites del acuifero Santiago Astata, clave 2020,
en el Estado de Oaxaca;

Que el 14 de diciembre de 2011, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se da a conocer el resultado de los estudios de disponibilidad media anual de las aguas subterraneas de 142
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas
que se indican”, en el que se dio a conocer la disponibilidad media anual del acuifero Santiago Astata, clave 2020,
en el Estado de Oaxaca, con un valor de 1.871480 millones de metros cubicos anuales, considerando los
volumenes inscritos en el Registro Publico de Derechos de Agua al 31 de marzo de 2011;

Que el 20 de diciembre de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que
se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidroldgico-administrativas que se indican”, en el que
se actualizo la disponibilidad media anual del acuifero Santiago Astata, clave 2020, obteniéndose un valor de
1.871480 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua
al 31 de marzo de 2013;
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Que el 20 de abril de 2015, se publicd en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO por el que se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653 acuiferos de los Estados Unidos
Mexicanos, mismos que forman parte de las regiones hidrolégico-administrativas que se indican”, en el que
se actualiz6 la disponibilidad media anual del acuifero Santiago Astata, clave 2020, obteniéndose un valor de
1.871480 millones de metros cubicos anuales, con fecha de corte en el Registro Publico de Derechos de Agua
al 30 de junio de 2014;

Que la actualizacion de la disponibilidad media anual del agua subterranea para el acuifero Santiago
Astata, clave 2020, en el Estado de Oaxaca, se determind de conformidad con la “NORMA Oficial Mexicana
NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada el 17 de abril de 2002 en el

Diario Oficial de la Federacioén;

Que el 5 de abril de 2013, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el “ACUERDO General por el
que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96
acuiferos que se indican”, a través del cual en el acuifero Santiago Astata, clave 2020, en el Estado
de Oaxaca, se prohibe la perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalacion de
cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccidon de las aguas nacionales
del subsuelo, asi como el incremento de los volumenes autorizados o registrados, sin contar con concesion,
asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el instrumento

juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo;

Que con el Acuerdo General referido en el Considerando anterior, se ha evitado el aumento de la
extraccién de agua subterranea sin control por parte de la Autoridad del Agua, y se han prevenido los efectos
adversos de la explotacién intensiva tales como el abatimiento del agua subterranea, con el consecuente
aumento en los costos de extraccion e inutilizacion de pozos, disminucién e incluso desaparicion del caudal
base y manantiales, asi como el deterioro de la calidad del agua, que hubieran generado una situacién de
peligro en el abastecimiento de los habitantes de la zona y el impacto de las actividades productivas que

dependen de este recurso;

Que no obstante lo anterior, en los Ultimos afios se ha generado una creciente demanda de agua para el
desarrollo de las comunidades ahi establecidas, lo cual implica el riesgo futuro de que la extracciéon de agua
rebase en magnitud la renovacién natural del acuifero Santiago Astata, clave 2020, en el Estado de Oaxaca, y
que con ello se inicie la sobreexplotacién del mismo, con el consecuente impacto negativo sobre la poblacién

y el medio ambiente;

Que la Comisién Nacional del Agua, con fundamento en el articulo 38, parrafo primero de la Ley de Aguas
Nacionales, en relacion con el diverso 73 de su Reglamento procedié a formular los estudios técnicos del
acuifero Santiago Astata, clave 2020, en el Estado de Oaxaca, con el objetivo de definir si se presentan
algunas de las causales de utilidad e interés publico, previstas en la propia Ley, para sustentar la emisién del
ordenamiento procedente mediante el cual se establezcan los mecanismos para regular la explotacion, uso o

aprovechamiento de las aguas del subsuelo, que permita llevar a cabo su administracién y uso sustentable;

Que para la realizacion de dichos estudios técnicos se promovié la participacion de los usuarios
organizados a través del Consejo de Cuenca de la Costa de Oaxaca, a quienes se les presento el resultado
de los mismos en la reunion realizada el 6 de marzo de 2014, en la Ciudad de Oaxaca de Juarez, en el Estado
de Oaxaca, habiendo recibido sus comentarios, observaciones y propuestas; por lo que he tenido a bien

expedir el siguiente:
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ACUERDO POR EL QUE SE DA A CONOCER EL RESULTADO DE LOS ESTUDIOS TECNICOS
DE AGUAS NACIONALES SUBTERRANEAS DEL ACUIFERO SANTIAGO ASTATA, CLAVE 2020,
EN EL ESTADO DE OAXACA, REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA PACIFICO SUR

ARTICULO UNICO.- Se da a conocer el resultado de los estudios técnicos realizados en el acuifero
Santiago Astata, clave 2020, en el Estado de Oaxaca, en los siguientes términos:

ESTUDIO TECNICO
1. UBICACION Y EXTENSION TERRITORIAL

El acuifero Santiago Astata, clave 2020, se localiza en la porcién sureste del Estado de Oaxaca, en la
Costa de Oaxaca, abarca una superficie de 1,803.53 kildometros cuadrados, y comprende totalmente al
Municipio de San Pedro Huamelula y de manera parcial a los municipios de Santiago Astata, San Miguel
Tenango, San Miguel del Puerto, San Carlos Yautepec, Magdalena Tequisistlan y Santo Domingo Tehuantepec,
todos ellos del Estado de Oaxaca. Administrativamente corresponde a la Region Hidroldgico-Administrativa
Pacifico Sur.

Los limites del acuifero Santiago Astata, clave 2020, estan definidos por los vértices de la poligonal
simplificada cuyas coordenadas se presentan a continuacion y que corresponden a las incluidas en el
“ACUERDO por el que se da a conocer la ubicaciéon geografica de 371 acuiferos del territorio nacional, se
actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de 282 acuiferos, y se modifica, para su mejor
precision, la descripcion geografica de 202 acuiferos”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
agosto de 2009.

ACUIFERO 2020 SANTIAGO ASTATA

LONGITUD OESTE LATITUD NORTE
VERTICE OBSERVACIONES
GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS | GRADOS | MINUTOS | SEGUNDOS

1 95 35 23.2 16 16 431
2 95 33 26.4 16 1" 27.9
3 95 36 247 16 3 59.1
4 95 36 44.5 16 0 33.4
5 95 38 14.9 15 59 45.0
6 95 36 34.3 15 57 54.8

DEL 7 AL 8 POR LA

LINEA DE BAJAMAR
7 95 37 4.6 15 55 38.9

ALO LARGO DE LA

COSTA

8 96 0 9.7 15 48 32.1
9 96 0 40.9 15 50 53.1
10 96 3 52.6 15 54 22.6
11 96 5 31.8 15 55 22.7
12 96 5 42.9 15 56 38.0
13 96 7 19.5 15 57 29.0
14 96 7 29.0 16 1 29.3
15 96 8 1.5 16 3 37.9
16 96 5 49.5 16 10 9.9
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17 96 0 16.5 16 10 52.5
18 95 58 3.4 16 8 14.6
19 95 55 59.6 16 7 19.7
20 95 53 5.8 16 7 49.0
21 95 50 37.2 16 7 16.2
22 95 49 59.5 16 8 45.5
23 95 47 26.0 16 9 3.7
24 95 45 31.9 16 8 53.7
25 95 42 48.3 16 10 37.9
26 95 40 0.2 16 11 42.5
27 95 38 4.3 16 14 40.0
1 95 35 23.2 16 16 431

2. POBLACION Y DESARROLLO SOCIOECONOMICO DE LA REGION VINCULADOS CON EL
RECURSO HIDRICO

En la superficie del acuifero Santiago Astata, clave 2020, de acuerdo con los censos y conteos de
poblacién y vivienda, realizados por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, la poblaciéon total para el
afo 2005 era de 18,197 habitantes y para el afio 2010 era de 19,694 habitantes.

La poblacion esta distribuida en 51 localidades rurales, que en conjunto albergan a 16,694 habitantes. Se
tienen 6 localidades que representan los principales nucleos de poblacién que concentran a 11,686
habitantes. Estas localidades son San Pedro Huamelula, Santiago Astata, El Coyul, La Merced del Potrero,
Tapanala y Santa Maria Huamelula. De acuerdo con el Consejo Nacional de Poblacién se estima que para el
afio 2030, la poblacion sobre el acuifero tendra un incremento a mas de 22 mil habitantes.

Respecto al indice y grado de rezago social, en la parte poniente y una parte de la noreste se encuentra la
poblacién con mayor rezago social, mientras que en la porcion central existe un grado de rezago medio y en la
parte noreste y sureste se encuentran localidades con rezago social bajo.

La principal actividad econdémica es la primaria que concentra a la mayor parte de la poblacién
econoémicamente activa que equivale al 46 por ciento. La actividad secundaria registra una menor ocupacion
de la poblacion econdmicamente activa que equivale al 17 por ciento y el sector terciario ocupa al 36 por ciento.

En el sector secundario sobresale la actividad de extraccion y proceso de minerales no metalicos. El
sector terciario es predominante en el Municipio de Santiago Astata, mientras que en los deméas municipios
prevalece el sector primario.

3. MARCO FisICO
3.1 Climatologia

De acuerdo con la clasificacion de Képpen, modificada por Enriqueta Garcia, el clima en la superficie del
acuifero es calido subhimedo con lluvias en verano y comprende toda la zona costera desde el limite con el
Estado de Guerrero hasta el limite con Chiapas. Con base en los registros de las estaciones climatolégicas
localizadas en la zona de influencia del acuifero, la precipitacion media anual en la superficie de éste, varia
de 800 a 2,000 milimetros con precipitaciones fuertes de junio a septiembre y lluvias esporadicas en los
meses restantes.

La temperatura media anual en la superficie del acuifero es de 22 grados Celsius. La evaporacién
potencial media anual es de 1,914 milimetros.



Martes 27 de octubre de 2015 DIARIO OFICIAL (Primera Seccion) 19

3.2 Fisiografia y geomorfologia

El acuifero Santiago Astata, clave 2020, se encuentra ubicado dentro de la Provincia Fisiografica Sierra
Madre del Sur, que a su vez contiene las Subprovincias Cordillera Sierras Orientales y Costas del Sur.

La Sierra Madre del Sur, esta considerada como la mas compleja y menos conocida del pais y debe
muchos de sus rasgos particulares al limite de subduccion de la Placa de Cocos, que converge con la Placa
Norteamericana, lo que provoca una fuerte sismicidad.

La Subprovincia Cordillera Sierras Orientales, consiste de rocas intrusivas cristalinas, principalmente
granitos y rocas metamorficas; y esta caracterizada por una morfologia de abruptas sierras, con elevaciones
de mas de 3,000 metros sobre el nivel del mar, barrancas profundas y valles intermontanos que definen
pendientes moderadas. El drenaje de tipo radial divergente y dentritico en estas rocas es condicionado por los
sistemas de fracturas y fallas que las afectan.

Por otro lado, la Subprovincia Costas del Sur, se caracteriza por tener superficies con altitudes inferiores a
los 1,000 metros, se presentan lomerios con altitudes cercanas a los 100 y 200 metros sobre el nivel del mar,
compuestas por rocas igneas y metamorficas.

La geomorfologia en el area determina que las gravas, alojadas a lo largo de los cauces de rios y arroyos
que drenan el area, asi como las que se encuentran en las margenes de los mismos, y que se caracterizan
por tener alta permeabilidad y alta capacidad de infiltracion, constituyen la principal fuente de recarga al
acuifero, por la infiltracion de los escurrimientos superficiales.

3.3. GEOLOGIA

El Estado de Oaxaca esta situado en el borde sur occidental de la Placa Norteamericana, en donde la
actividad tecténica provoca la subduccién de la Placa de Cocos; esto es, el desplazamiento de la placa
oceanica por debajo de la placa continental. Durante el desarrollo de este fendmeno, a lo largo de la historia
geoldgica y estructural, ha producido depésitos relacionados con arcos insulares y mares marginales creando
secuencias sedimentarias y vulcano-sedimentarias dentro de un entorno geoldgico tectonico muy complejo.

Respecto a la geologia del subsuelo, el acuifero Santiago Astata, clave 2020, se encuentra alojado, en su
porciéon superior, en los depésitos aluviales y fluviales de granulometria variada, principalmente arenas con
muy baja consolidacién, de espesores reducidos. La porcion inferior del acuifero esta alojada en las rocas
metamorficas del Complejo Metamorfico Xolapa y granodioritas. El basamento impermeable del acuifero esta
constituido por estas mismas rocas metamoérficas y granodioritas al desaparecer el fracturamiento a profundidad.

En la porcién central del acuifero afloran principalmente rocas metamérficas del complejo metamorfico,
gneis y metasedimentarias y rocas igneas intrusivas como granito. En la costa afloran rocas sedimentarias,
como calizas y conglomerados, ademas de suelos aluviales y lacustres que conforman los litorales.

El sistema presenta un flujo subterraneo con direccién norte a sur, de la zona de cumbres hacia la costa.
Este sistema corresponde a un acuifero constituido principalmente de arenas finas, arenas gruesas y gravas.
Presentan permeabilidad y capacidad de infiltracion de media a alta. Debido al origen de estas unidades se
favorece la infiltracion de los escurrimientos superficiales que llegan de la derivacion de la Sierra que bordea a
la planicie costera.

4. HIDROLOGIA SUPERFICIAL

El acuifero Santiago Astata, clave 2020, se localiza en la Regién Hidrologica 21, Costa de Oaxaca, dentro
de la Cuenca de Santiago Astata; el acuifero esta dividido entre las Subcuencas del Rio Astata y otras
corrientes de menor importancia.

El area es drenada por una red hidrografica de moderada densidad, con patrones dendriticos,
subdendriticos y subparalelos de diversos grados de integracion. Las corrientes principales que descienden de la
Sierra Madre del Sur, son perennes, mientras que las corrientes secundarias son generalmente intermitentes.

Los escasos rios que existen en ella bajan de las elevaciones y al correr hacia el mar y a las lagunas de
barrera, van infiltrando parte de su caudal, el cual al llegar a su desembocadura ya es bastante escaso. Las
principales corrientes superficiales son los rios Ayuta, El Limén, Seco, Zapanala, Huamelula y EI Zapotillo,
denominados de poniente a oriente.

El Caudal base fue de 0.1 millones de metros cubicos anuales, que corresponde a los datos esperados
para una cuenca con baja presion de uso, alta importancia y sensibilidad ecolégicas.



20  (Primera Seccion) DIARIO OFICIAL Martes 27 de octubre de 2015

5. HHIDROLOGIA SUBTERRANEA
5.1 EL ACUIFERO

El acuifero Santiago Astata, clave 2020, es de tipo libre, heterogéneo y semiconfinado con un espesor
estimado de 18 metros, se encuentra formado por depdsitos de materiales aluviales y su basamento
impermeable es formado por rocas del complejo metamorfico y rocas intrusivas granitico-granodioriticas.

La recarga natural del acuifero tiene lugar por infiltracion de los escurrimientos superficiales de los rios y
arroyos provenientes de las estribaciones de las sierras que la bordean. La infiltracion del agua superficial
a lo largo del cauce principal como en sus afluentes ocurre al entrar al contacto con el valle. Otra parte de
la recarga es la lluvia que se infiltra directamente sobre la superficie del valle.

Las descargas naturales del acuifero ocurren por evapotranspiracion, flujo base hacia los rios y la
descarga por flujo subterraneo hacia el Océano Pacifico. Las descargas artificiales del acuifero corresponden
a la extraccion del agua subterranea mediante el bombeo de los pozos y las norias.

El flujo subterraneo sigue sensiblemente las mismas direcciones que los escurrimientos superficiales, a
partir de las estribaciones de las sierras que lo bordean, hasta que finalmente descarga en el Océano
Pacifico, estableciéndose las condiciones de equilibrio hidrostatico.

5.2 NIVELES DEL AGUA SUBTERRANEA

El nivel de saturacion del agua subterrdnea es aquel a partir del cual el agua satura todos los poros y
oquedades del subsuelo. Para el afio 2013, la profundidad del nivel de saturacion, o del espejo de agua varia
desde 0.44 metros hasta 20.20 metros con respecto a la superficie del terreno.

La comparaciéon de la evolucion 2004 y 2013, muestra ascensos de niveles de hasta 10.65 metros
que indican recarga producida principalmente por la precipitacion, pero también se identifican descensos de
niveles de hasta 4.31 metros que indican abatimientos locales por extraccion de agua subterranea.

La direccion predominante del flujo subterraneo es del noreste hacia el suroeste, desde la zona de recarga
en las estribaciones de la Sierra Madre del Sur, hasta descargar en forma natural hacia el Océano Pacifico.

5.3. EXTRACCION DEL AGUA SUBTERRANEA Y SU DISTRIBUCION POR USOS

De acuerdo con el censo de captaciones de agua subterranea realizado en el afio 2010, por la Comisién
Nacional del Agua, en el acuifero Santiago Astata, clave 2020, existen 39 aprovechamientos, de los cuales 15
son norias y 24 son pozos. La mayor parte de las captaciones estan localizadas al suroeste del acuifero,
principalmente en zonas cercanas a la costa.

De los aprovechamientos censados, el 39 por ciento estan destinados al uso agricola, el 33 por ciento al
uso publico urbano, el 15 por ciento al uso pecuario, el 8 por ciento al uso doméstico y el 5 por ciento
a servicios.

El volumen de extraccion del acuifero Santiago Astata, clave 2020, es de 5.7 millones de metros cubicos,
de los cuales el 85.1 por ciento se utiliza para uso agricola, el 14.5 por ciento se destina al uso publico urbano;
0.3 por ciento, se utiliza para servicios y 0.2 por ciento se destina para uso doméstico.

5.4 CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

Los resultados indican que las aguas subterraneas del acuifero Santiago Astata, clave 2020, son del tipo
sédico-calcico bicarbonatada. Los sélidos totales disueltos varian entre 100 y 420 miligramos por litro, por lo
que se le considera agua dulce.

Las temperaturas del agua subterranea varia, de 28.8 a 33.5 grados Celsius, respectivamente. El potencial
de hidrégeno varia de 7.0 a 7.4. Los valores de conductividad eléctrica registrados varian entre 436 y
1,232 microSiemens por centimetro.
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Las concentraciones de los diferentes iones y elementos no sobrepasan los limites maximos permisibles
que establece la “Modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, Salud ambiental. Agua
para uso y consumo humano. Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse el
agua para su potabilizacién”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de noviembre de 2000.

De acuerdo con el criterio de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la Relacion de Adsorcion
de Sodio, predomina agua del grupo S1 con un riesgo de alcalinizaciéon del suelo bajo, por lo que se pueden
cultivar plantas moderadamente tolerantes a las sales.

5.5. BALANCE DE AGUAS SUBTERRANEAS

De acuerdo con el balance de aguas subterraneas, la recarga total media anual que recibe el acuifero
Santiago Astata, clave 2020, es de 7.6 millones de metros cubicos anuales. Las salidas del acuifero ocurren
mediante la extraccion de 5.7 millones de metros cubicos anuales que se extraen a través de las captaciones
de agua subterrdnea, asi como 1.9 millones de metros cubicos anuales que corresponden a la descarga
natural del acuifero a través de evapotranspiracion, del flujo base hacia los rios, la descarga subterranea
hacia el mar. El cambio de almacenamiento en el acuifero es nulo.

6. DISPONIBILIDAD MEDIA ANUAL DE AGUA SUBTERRANEA

La disponibilidad media anual fue determinada conforme al método establecido en la “NORMA Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, Conservacion del recurso agua-Que establece las especificaciones y el
método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales”, publicada en el Diario Oficial
de la Federacion el 17 de abril de 2002, aplicando la expresion:

Disponibilidad media Volumen concesionado e inscrito
Descarga natural ) o
anual de agua = Recargatotal - . - en el Registro Publico de
i comprometida
subterranea Derechos de Agua

La disponibilidad media anual en el acuifero Santiago Astata, clave 2020, se determind considerando una
recarga media anual de 7.6 millones de metros cubicos anuales; una descarga natural comprometida nula; el
volumen de agua subterrdneo concesionado e inscrito en el Registro Publico de Derechos de Agua al 30 de
junio de 2014 de 5.728520 millones de metros cubicos anuales, resultando una disponibilidad media anual
de agua subterranea de 1.871480 millones de metros cubicos anuales.

REGION HIDROLOGICO-ADMINISTRATIVA PACIFICO SUR

R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT

CLAVE ACUIFERO
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES

ESTADO DE OAXACA

SANTIAGO
2020 7.6 0 5.728520 5.7 1.871480 0.000000
ASTATA

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea;
VEXTET: volumen de extracciéon de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de
agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000.

Esta cifra indica que existe volumen disponible para otorgar nuevas concesiones o asignaciones en el
acuifero Santiago Astata, clave 2020.

El maximo volumen que puede extraerse del acuifero para mantenerlo en condiciones sustentables, es de
7.6 millones de metros cubicos anuales, que corresponde al volumen de recarga media anual que recibe el
acuifero, menos la descarga natural comprometida.
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7. SITUACION REGULATORIA, PLANES Y PROGRAMAS DE LOS RECURSOS HIDRICOS

Actualmente en la superficie que ocupa el acuifero Santiago Astata, clave 2020, se encuentra vigente el
“ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales
del subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril
de 2013, mediante el cual se prohibe la perforaciéon de pozos, la construccién de obras de infraestructura o la
instalacion de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién de las aguas
nacionales del subsuelo, asi como el incremento de los volimenes autorizados o registrados, sin contar con
concesion, asignacion o autorizacion emitidos por la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el
instrumento juridico que permita realizar la administraciéon y uso sustentable de las aguas nacionales
del subsuelo.

8. PROBLEMATICA
8.1. Escasez natural de agua

El acuifero Santiago Astata, clave 2020, esta ubicado en una regién con un clima predominante calido
subhimedo, en donde se presenta una precipitacion media anual que varia entre 800 a 2,000 milimetros y
una evaporacion potencial media anual de 1,914 milimetros, por lo que la mayor parte del agua precipitada se
evapora, lo que implica que el escurrimiento y la infiltracién son reducidos.

La topografia accidentada, y la permeabilidad reducida de las rocas metamérficas, sedimentarias e igneas
que afloran en gran parte de la superficie del acuifero, aunada a la deforestacion de las zonas altas, favorece
la escorrentia y evapotranspiracién en vez de la infiltracion hacia el acuifero, por lo que la disponibilidad de
agua subterrdnea es limitada, en contraste con la creciente demanda del recurso hidrico, lo que implica el
riesgo de que se presenten efectos negativos de la explotacion del agua subterranea, tanto para el medio
ambiente como para los usuarios del recurso.

8.2 Riesgo de sobreexplotacion

En el acuifero Santiago Astata, clave 2020, la extraccion total a través de norias, pozos y manantiales
es de 5.7 millones de metros cubicos anuales; mientras que la recarga que recibe, estd cuantificada en
7.6 millones de metros cubicos anuales. Sin embargo, se estima que la region demandara cada vez un mayor
volumen de agua subterranea para cubrir las necesidades basicas de los habitantes e impulsar el desarrollo
de las actividades econodmicas de la region, especialmente el turismo.

Ante el aumento en la demanda de agua, se corre el riesgo de que la extraccion de agua subterranea del
acuifero Santiago Astata, clave 2020, se incremente y rebase el volumen maximo que puede extraerse para
mantenerse en condiciones sustentables, generando la sobreexplotacion del mismo y consecuentemente sus
efectos perjudiciales como la profundizacion de los niveles de extraccidn, la inutilizacion de pozos, el
incremento de los costos de bombeo, desapariciéon o disminucién del caudal base hacia los rios, de
la evapotranspiracién y de la descarga hacia el mar, con el consecuente deterioro de los ecosistemas,
asi como la intrusion marina y el deterioro de la calidad del agua subterranea, situacion que pone en peligro el
equilibrio del acuifero, la sustentabilidad ambiental y el abastecimiento para los habitantes de la region,
impactando a las actividades productivas que dependen del agua y al medio ambiente.

9. CONCLUSIONES

° En el acuifero Santiago Astata, clave 2020, existe disponibilidad media anual de agua subterranea
para otorgar nuevas concesiones o asignaciones; sin embargo, el acuifero debe estar sujeto a una
extraccioén, explotacion, uso y aprovechamiento controlados para lograr la sustentabilidad ambiental,
y prevenir su sobreexplotacion.

° El acuifero Santiago Astata, clave 2020, se encuentra sujeto a las disposiciones del “ACUERDO
General por el que se suspende provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del
subsuelo en los 96 acuiferos que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5
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de abril de 2013; no obstante, si bien dicho instrumento ha permitido prevenir los efectos de la
explotacion intensiva, persiste el riesgo de que la extraccion supere la capacidad de renovacion del
acuifero con los consecuentes efectos negativos como el abatimiento del nivel de saturacion,
el incremento de los costos de bombeo, la disminucion o desaparicidon del caudal base a los rios y la
descarga hacia el mar, lo que podria provocar la intrusion marina y el deterioro de la calidad del agua
subterranea, con el consecuente deterioro ambiental en detrimento de los usuarios de la misma.

° El Acuerdo General de suspension del libre alumbramiento, establece que estara vigente, hasta en
tanto se expida el instrumento juridico que la Comisién Nacional del Agua, por conducto de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, proponga al titular del Ejecutivo Federal, mismo
que permitira realizar la administracion y uso sustentable de las aguas nacionales del subsuelo en el
acuifero Santiago Astata, clave 2020.

° De los resultados expuestos, en el acuifero Santiago Astata, clave 2020, se presentan las causales
de utilidad e interés publico, referidas en los articulos 7 y 7 BIS de la Ley de Aguas Nacionales,
relativas a la proteccién, mejoramiento y conservacién del recurso hidrico, a la atencion prioritaria de
la problematica hidrica en acuiferos con escasez del recurso, al control de la extraccion, explotacion,
uso o aprovechamiento de las aguas del subsuelo, la sustentabilidad ambiental y prevencion de la
sobreexplotacion del acuifero; causales que justifican el establecimiento de un ordenamiento legal para
el control de la extraccion, explotacion, aprovechamiento y uso de las aguas del subsuelo, que abarque
la totalidad de su extension territorial, para alcanzar la gestion integrada de los recursos hidricos.

) El ordenamiento procedente aportara las bases para obtener un registro confiable y conforme a
derechos de usuarios y de extracciones, y con ello se organizara a todos los concesionarios
y asignatarios del acuifero.

10. RECOMENDACIONES

) Decretar el ordenamiento procedente para el control de la extracciéon, explotaciéon, uso o
aprovechamiento de las aguas subterraneas en la superficie del acuifero Santiago Astata, clave 2020,
y que, dicho acuifero, quede sin efectos el “ACUERDO General por el que se suspende
provisionalmente el libre alumbramiento de las aguas nacionales del subsuelo en los 96 acuiferos
que se indican”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 5 de abril de 2013, en términos de
lo dispuesto por su articulo primero transitorio.

° Una vez establecido el ordenamiento procedente, integrar el padrén de usuarios de las aguas
subterraneas, conforme a los mecanismos y procedimientos que al efecto tenga establecidos la
Comision Nacional del Agua.

TRANSITORIOS

PRIMERO.- El presente Acuerdo entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién en el Diario Oficial de
la Federacion.

SEGUNDO.- Los estudios técnicos que contienen la informacion detallada, y memorias de calculo con la
que se elabord el presente Acuerdo, asi como el mapa que ilustra la localizacion, limites y la extension
geografica del acuifero Santiago Astata, clave 2020, en el Estado de Oaxaca, estaran disponibles para
consulta publica en las oficinas de la Comisidon Nacional del Agua, en su Nivel Nacional, que se ubican en
Avenida Insurgentes Sur nimero 2416, Colonia Copilco El Bajo, Delegacion Coyoacan, Cédigo Postal 04340,
en la Ciudad de México, Distrito Federal; y en su Nivel Regional Hidrolégico-Administrativo, en la direccidon
que se indica a continuaciéon: Organismo de Cuenca Pacifico Sur, en Emilio Carranza numero 201, Colonia
Reforma, Ciudad de Oaxaca, Oaxaca, Coédigo Postal 68050.

México, Distrito Federal, a los 30 dias del mes de septiembre de dos mil quince.- El Director General,
Roberto Ramirez de la Parra.- Rubrica.





